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Zadanie:

Implementujte aplikdaciu, ktord bude spracovavat svoj Standardny vstup pomocou
sekvencie "textovych" operdacii a vysledok vypise na Standardny vystup, s nasledujicimi
vlastnostami:

Jednotlivé operacie budu vykonavane v samostatnych podprocesoch alebo vldknach, ktoré
budu sucastou jednej aplikacie. Proces (vldakno) PO bude zodpovedny za nacitanie
Standardného vstupu a odovzdanie dat procesu P1. Proces (vlakno) Pn+1 bude zodpovedny
za prevzatie dat od procesu Pn a ich vypisanie na obrazovku:

Po->P1->Py->...->P1

Procesy (vlakna) P1 aZ Pn budu pracovat na zaklade nasledujiceho algoritmu:
while(true) {
nacitaj_data_od_predchadzajuceho();
vykonaj_operaciu_na_datach();
posli_data_nasledujucemu();

}

Nesmie existovat Ziadne explicitné horné ohranicenie objemu dat, ktoré je schopna
aplikacia spracovat. Procesy musia bezat (pseudo) paralelne, t.j. jednotlivé operacie musia
pracovat s ¢o najmensimi jednotkami dat (ktoré maju pre dand operaciu zmysel: znak, slovo,
atd. ) a hned po spracovani ich odoslat nasledujucemu procesu a nacitat dalSie data od
predchodcu. Prostriedok na prenos Udajov medzi procesmi (pipe, zdieland pamat, atd'.) si
mbzete zvolit sami.

Operécie, ktoré je potrebné implementovat:

e UPPERCASE - Vsetky znaky (pri ktorych to ma vyznam) na vstupe su prevedené
na velké,

e LOWERCASE - V3etky znaky (pri ktorych to ma vyznam) na vstupe su
prevedené na malé,

e CAPITALIZE - Prvy znak v slove je po transformacii velky, ostatné znaky su
malé, t.j. "slovo" -> "Slovo", "sLOvo" -> "Slovo",

e REVWORD - vypis pismena v slove v obratenom poradi. t.j. zo slova "slovo" sa
stane "ovols",

e RSHIFT - posun znaky A-Za-z na vstupe o jednu poziciu "doprava" ako v
cézarove;j Sifre, t.j. a->b, b->c, ..., y->z, z->a,

e LSHIFT - posun znaky A-Za-z na vstupe o jednu poziciu "dolava" ako v
cézarove;j Sifre, t.j. a->z, b->a, ... z->y,

e SQUASHWS - zIU¢€ viaceré za sebou nasledujuce "biele znaky" (whitespace) do
jedného znaku (medzery).

Ako bonus si mézZete vymysliet dalSie operacie.

Jednotlivé podprocesy a vlakna a k nim pridelené operécie budu spustané na zéklade
parametrov prikazového riadku. napr.:

./pipeline LOWERCASE REVWORD SQUASHWS < moj_subor.txt



spusti aplikaciu s podprocesmi:
P1 s operaciou LOWERCASE
P2 s operaciou REVWORD
P3 s operaciou SQUASHWS

ktoré budu spracuvat obsah siboru moj_subor.txt a vysledok sa vypiSe na Standardny
vystup. MozZete predpokladat, Ze vstup bude v textovej forme, t.j. bude obsahovat iba

zobrazitelné znaky zo znakovej sady ASCII.

Bonus spracovanie UTF-8.



Moje rieSenie:

Zadanie som rieSil pomocou vildkien. Komunikacia medzi jednotlivymi vlaknami
prebieha cez rary. Jednotlivé procesy, ktoré to ma podporovat su na zaciatku zdrojového
kédu ako funkcie, ktoré sa potom spustaju v paralelnych viaknach.

Ako parameter vstupuje smernik na Strukturu, ktora obsahuje popisovace na
vstupnu raru, odkial bude citat znaky a na vystupnu riru, kam sa bude transformovany
vystup zapisovat.

V hlavhom programe sa najskor spusti prvy proces Citanie zo Standardného vstupu,
potom sa v cykle zaradia dalSie procesy, medzi ktorymi sa prepoja jednotlivé rary. Tie
navazne komunikuju a nakoniec sa spusti proces zapisovania na Standardny vystup. Hlavny
program ¢aka na tento vystup, kedy sa dokondi (t.j. toto vldkno).

Ukoncenie programu zavisi prave na ukonceni ¢itania. Ked prvy proces (Citanie)
dokonci cCitanie, (t.j. narazi na koniec dat), tak zatvori raru dalSiemu vlaknu. Toto nasledné
vldkno to zisti a zatvori riru dalSiemu vldknu a takto sa kaskddovo zatvoria vSetky rary
a ukoncia vldkna. Ukonci sa aj posledné vlakno (zapisovanie) a tym sa aj ukonci program.

Avsak, uzivatel potrebuje aj napovedu, Cize ,ktoré procesy su podporované?“ Do
napovedy sa teda dostaneme obyc¢ajnym vykonanim programu, bez vloZzenych argumentov,
kde su vypisané vsetky podporované procesy. Program funguje pre znaky sady ASCII.

Priklad spustenia programu:

./pipeline CAPITALIZE SQUASHWS < test
./pipeline NAZOV_PROCESU_1 NAZOV_PROCESU_2 NAZOV PROCESU_N < Vstupny subor

Tychto procesov mébze byt [ubovolny pocet a mozZu sa aj opakovat. Pre kazdy proces

sa teda spusti osobitné vlakno a tieto vlakna sa prepoja rdrami.



Zaver:

Pri tejto semestralnej praci som sa naucil spravne pouzivat vlidkna a rdry a mal som
moznost vyskusat si pracu s nimi. Projekt mi ukazal vyhodu prace s vlaknami, ktora je
nezanedbatelna a to prehladna praca s nimi (prehladny kéd).

Avsak, podmienkou dobre fungujuceho programu, ktory vyuZiva vidkna a rury je
dobre navrhnuty projekt.



