KAPITOLA 2

UVOD DO OPERACNEHO SYSTEMU LINUX

Oper&ny systém Linux, podobne ako iné opgnasystémy vychadzajluce z OS Unix™
poskytuje pouzivatevi okrem grafického pouZivdigkého rozhrania aj textové rozhranie,
ktoré tvori jeho zakladndag’. Na rozdiel od monolitickej architektary OS Windeye
rozhranie OS Linux zaloZené na malych, autondmngabgramoch, ktoré je mozné
vzajomne kombinowaa tym dosiahnivelkd variabilitu pri praci s opetaym systémom.
V nasledujucej kapitole popiSeme zaklady praceesadpym systémom tak, abgitate’
mohol bez problémov pracava prostredi OS Linux.

2.1 Uvod do operaéného systému Linux

Oper&ny systém Linux bol od svojho vzniku koncipovanyoakiacpouZivatésky
oper&ny systém. Automaticky sa teda predpokladacasay pristup viacerych
pouzivatéov k jednému péitacu.

PouZivaté pristupuje k poita¢u prostrednictvom terminalu, ktory je mozné povagov
za ,neinteligentné zariadenie* pozostavajuce z ziwky a klavesnice. Reziinnosti
pocitata, kedy stBasne obsluhuje viacero pouzivate zdid’ajucich rovnaky disk,
tlaciaren a d’alSie zariadenia, vyZaduje vytvorenie virtudlnehlosfredia, v ktorom ma
pouzivaté pocit, Ze nie je obmedzovany Ziadnym inym pouEiah, s ktorym zdika ten
isty paiitac. V praxi to teda znamend, Ze mo6ze napriklad patiziatiaren bez toho, aby
si nechéaval potvrdj Ze Ziaden iny pouZivdt@ebude na danej tiarni tlgit’.

Z&kladnou filozofiou pri navrhu prvého pévodné @teeho systému Unix, z ktorého
Linux vychadza, bola prenositeog’. Tato mysSlienka ovplyvnila aj celkovy navrh
oper&ného systému a aplikacii, kde opsna systém poskytuje programatorovi
programové celky, ktoré mdZze pri pisani aplikagiiiziva. Z tohto poliadu je mozné
rozdelt’ oper&ny systém Linux na:

e jadro oper&ného systému

e zakladné podporné programy

e nastroje programatora



Medzi dalSie ¢rty oper&ného systému, ktoré su pritomne uz v of@yah systémoch
Unix su:

» hierarchicka Struktura adresarov,
e préca s procesmi ako s elementmi zmien v datoveadai,
e podpora volani jadra pre oddelenie pouzikatad technického vybavenia,

e textovo orientovana interaktivna praca viacerychZpeaté’ov prostrednictvom
terminalov.

OS Linux je interaktivny opetay systém. Kazda interakcia pouzZiate operéného
systému je zvyhodnena oproti beZiacim uGlohdm. terakcii sa pouZiva &ty
komunika&ny jazyk, ktory sa vo vSeobecnosti nazghell resp.prikazovy interpreter.

2.1.1 Pouzivatel'ské ucty

Na podporu mechanizmov definovanych v predchadeajkepitole je pouZity systém
pouZivatéskych &tov. Spravca (administrator) systému vytvori kaZzdgmouZivatéovi
jeho Get. et jednoznane definuje pouzivata a jeho pracovné prostredie. dia
informéacii je uloZzenych v slbordetc/passwd . PouZivatBsky et obsahuje
nasledujuce polozky:

pouzivatd’ské meno(angl. login name) - je to skupina spravidla 38aznakov,
ktord jednoznéne identifikuje pouzivataa v systéme. SlGZi na prihlasenie
pouzivatéa do systému,

heslo (angl. password) - v g@ati sa uchovava v zakdédovanej podobel’ bu
suboreletc/passwd  alebol/etc/shadow . Druhy pripad je bezgaejsi, ke'ze

AN v

Udaje v suboréetc/shadow  mbzZeditat’ iba spravca systému,

pouzivatd’ské ¢islo UID (angl. user identification) - ide o jednoZng
identifikator pouZivatéa pre operény systém. Opetay systém vyuZiva pre
identifikaciu prave UID, nie pouzivdieké meno,

¢islo primarnej skupiny GID (angl. primary group identification) - kazdy
pouzivaté je ¢clenom aspd jednej pouzivatiskej skupiny. Pri pouzivatskom
Uéte sa zaznamenava iba primarna pouZfigate skupina (skupina, ktord je
nastavend po prihldseni do systému). Zoznam pdebsksich skupin je v subore
letc/group

dopliiujuce pouzivatd@ské Udaje- napr. meno, priezvisko, adresa a pod.,

domovsky adresar(angl. home directory) - absollUtna cesta k adreddory sa po
prihlaseni nastavi ako domovsky adreséar poudiaate

prikazovy interpreter (angl. shell) - cesta k suboru, ktory sa spustiiaterpreter
prikazov po prihlaseni pouzivéitedo systému.



2.1.2 Administrator

V kazdom opergnom systéme unixového typu existuje prave jederilggovany
pouzZivaté, ktorému sa nekontroluji jeho pristupové pravezyMa sa superpouZzivdta
je identifikovany pouzivatiskym menomroot s pouZivateskym ¢islom 0. Pod tymto
pouzivatéom vykonava administrator systému jeho sprawetlby nemal by pouzivany
na beznu pouZivaltseka pracu, pretoZe aj malou, neumyselnou chybaougéné nevratne
poskodi’ oper&ny systém.

Z dbévodu neobmedzenych pristupovych prav superpat#a je nutna ochranaétiu
pred neautorizovanym pristupom.

2.1.3 Prihlasenie do systému, odhlasenie zo systému

Zakladnym predpokladom pre vstup pouZiVatelo systému je jeho autorizacia.
Autorizacia pouZivai@a prebieha interaktivne na zaklade jeho pouZiského mena a
hesla. Vyzva na zadanie pouZiyateho mena je na obrazovke zobrazena v tvare

login as:
Po zadani pouzivditekého mena je pouzivditpoziadany o zadanie pouzivigkého hesla
Password:

a systém znovéaka na reakciu pouzivdte Pokid prebehne prihlasenie korektne, objavi
sa na obrazovke identifikator promptu:

zabovsky@frios:~$

Od tohto okamihu je pouZzivdte&orektne prihlaseny do systému. Pri prihlaseni do
systému ako superpouzivhfe znak vyzvy pre komunikaciu $ nahradeny znakom #

Heslo si pouZivale meni prikazompasswd. Po zadani prikazu musi pouzitate
najskor zadé svoje povodné heslo, ktorym sa prihlasil do systé&masledne zada nové
heslo (dvakrat kvoli kontrol&j nedoslo k ,preklepu®).

Odhlasenie zo systému (ukemie komunikacie so systémom) je mozné pomocou
prikazuexit alebo stléenimCtrl-d  (si@asné stlgenieCtrl ad).

2.1.4 Dokumentacia

Dokumentacia pre systémy Linux je zaloZend na sademanualovych stranok -
referencii. Tieto s rozdelené do 8 sekcii nasledov

1. prikazy pouzivatskej Urovne (angl. commands)
2. volania jadra (angl. system calls)

3. podprogramy (angl. subroutines)



formaty suborov (angl. file formats)
rézne (angl. miscellaneous)

hry (angl. games)

N o g s

Speciélne subory - rozhrania pre technické vgbav(angl. special files)

8. prikazy privilegovaného pouzivése(angl. superuser commands)

Kazdy diel ma referencie zoradené pmdabecedy. Referencie su formatované
Specialnym spbésobom, zvyraznen&agti NAME pre oznénia nadzvu referencie, format
pouZitia SYNOPSIS, popis DESCRIPTIONalSie odkazy SEE ALSO (obrazok 2.1).

=+ zabovsky@frios: ~ E| @| g|
L5({1) User Commands L5(1) A
1s - list directory conltents
[OPTICN]... [FILE]...

List information about the FILEs (the current directory by defaunlt).
S5ort entries alphabetically if none of nor

Mandatory arguments to long options are mandatory for short options
too.

do not ignore entries starting with .

do not list implied . and ..

with  print the author of each file
Manual page 1=({1} line 1 w

Obrazok 2.1: Manualova stranka prikazu Is

2.1.5 Vstup a vystup prikazu

Kazdy proces (procesom je aj prikaz) ma v Linuxeomaticky pristup k trom
zvlaStnym suborom:

» Standardnému vstupu
» Standardnému vystupu

» Standardnému chybovému suboru



Tieto sUbory existuja preto, aby bolo mozné vzajenmmepajé jednotlivé prikazy. Ak
teda prvy prikaz posiela vystup na Standardny vstumého prikazu ide o prepojené
prikazy.Prepojenie prikazov je mozné pomocou znjaku

Majme nasledujaci priklad: je potrebné vypisaformécie o vSetkych suboroch v
danom adreséri, ktoré obsahuju v nazve slovo proffieSenie: na vypisanie obsahu
pouzijeme prikazls . Z daného vypisu potrebujeme vybrarave tie subory, ktoré
obsahuju v nazve slovo profile. Na vytvorenie éilisouzijeme prikagrep . Vysledok je
potom volanie:

zabovsky@frios:~$ Is -Isa | grep profile

4 -rw-r--r-- 1 zabovsky zabovsky 414 Jul 13 13:15 .bash_profile

Dalsi priklad suvisi s prikazons . Prikazls -lsa vracia vémi dlhy zoznam
adresarov a suborov (viac ako jedna obrazovkapoleebné ,zastavt vypis vzdy po
vypisani prave jednej obrazovky. RieSenie: na ktdanie vypisu pouZijeme prikaz
more, ktory bude prepojeny s prikazds.

zabovsky@frios:~$
total 3404
4 drwxr-xr-x 2 root root 4096 Jul 11 12:35 .
4 drwxr-xr-x 23 root root 4096 Jul 11 12:34 ..

Is -lsa /bin/ | nore

4 -rwxr-xr-x 1 root root 3248 Feb 21 2007 arc h
668 -rwxr-xr-x 1 root root 677184 Dec 11 2006 bas h
28 -rwxr-xr-x 3 root root 25304 Aug 25 2006 bun zip2
28 -rwxr-xr-x 3 root root 25304 Aug 25 2006 bzc at
4 -rwxr-xr-x 2 root root 2105 Aug 25 2006 bzc mp
4 -rwxr-xr-x 2 root root 2105 Aug 25 2006 bzd iff
4 -rwxr-xr-x 3 root root 3642 Aug 25 2006 bze grep
8 -rwxr-xr-x 1 root root 4878 Aug 25 2006 bze xe
4 -rwxr-xr-x 3 root root 3642 Aug 25 2006 bzf grep
4 -rwxr-xr-x 3 root root 3642 Aug 25 2006 bzg rep
28 -rwxr-xr-x 3 root root 25304 Aug 25 2006 bzi p2
12 -rwxr-xr-x 1 root root 8308 Aug 25 2006 bzi p2recover
4 -rwxr-xr-x 2 root root 1297 Aug 25 2006 bzl ess
4 -rwxr-xr-x 2 root root 1297 Aug 25 2006 bzm ore
20 -rwxr-xr-x 1 root root 17156 Jan 30 2007 cat
36 -rwxr-xr-x 1 root root 33396 Jan 30 2007 chg rp
32 -rwxr-xr-x 1 root root 30384 Jan 30 2007 chm od
36 -rwxr-xr-x 1 root root 35356 Jan 30 2007 cho wn
60 -rwxr-xr-x 1 root root 56412 Jan 30 2007 cp
96 -rwxr-xr-x 1 root root 93944 Aug 4 2006 cpi o]

--More—

Pred vykonanim prikazu je moZnécitir co sa ma uroli so vstupom a vystupom
prikazu. Ako priklad bolo uvedené spojenie prikafoperator presmerovania slizi potom
na ¢itanie vstupu zo suboru, zapis vysledku do subopod VdalSom texte uvedieme

priklad presmerovanie vstupu a vystupu procesu.



Presmerovanie vstupu ma vo vSeobecnosti tvajn] < subor . Operator
presmerovania spdsobi, Ze sub@ubor sa otvori preiitanie popisovéom suborun
(angl. file descriptor). Ak nie je&islo n uvedené, bude séita’ Standardny vstup
(descriptor 0). Subasubor musi existové

Presmerovanie vystupuma tvar[n] > subor . Operator presmerovaniaspésobi,
Ze suborsubor sa otvori pre zapis popisadan suborun. Ak nie jecislo n uvedené,
bude sa zapisovana Standardny vystup (descriptor 1). Ak subabor neexistuje,
vytvori sa, ak existuje, prepisSe sa.

Princip fungovania presmerovania vystupu sitagé&zeme na priklade. Predstavme si,
Ze chceme uloZivysledok prikazu Is -Isa do suboru Is_vystup @edSie spracovanie.
Jednoduchou cestou je prave presmerovanie vystrigazpls tak, ako je to uvedené
v nasledujucom vypise:

zabovsky@frios:~$ Is -lsa > I s_vystup
zabovsky@frios:~$ cat |s_vystup
total 48

4 drwxr-x--- 5 zabovsky zabovsky 4096 Sep 2 15:1 0.

8 drwxrwsr-x 353 root  staff 8192 Jul 13 13:1 5..

8 -rw------- 1 zabovsky zabovsky 5078 Sep 2 14:3 5
.bash_history

4 -rw-r--r-- 1 zabovsky zabovsky 227 Jul 13 13:2 5
.bash_logout

4 -rw-r--r-- 1 zabovsky zabovsky 414 Jul 13 13:1 5
.bash_profile

4 -rw-r--r-- 1 zabovsky zabovsky 2250 Aug 30 17:1 7 .bashrc
4 -rw------- 1 zabovsky zabovsky 35 Sep 2 13:2 7 .lesshst
4 drwxr-xr-x 3 zabovsky zabovsky 4096 Sep 2 13:3 4 .mc

4 drwx------ 2 zabovsky zabovsky 4096 Aug 31 10:5 5 .ssh

0 -rw-r--r-- 1 zabovsky zabovsky 0 Sep 2 15:1 0 Is_vystup
4 drwxr-xr-x 3 zabovsky zabovsky 4096 Aug 24 15:2 9 priklady

Podobne méZeme postupdvai rieSenidalSieho problému. Mdme dva adresdird
a dir2 . Prvy adresar neexistuje, druhy existuje. Chceymsa’ obsah adresarov do
stboruobsah a pripadné chyby do subochyby. Skasime poufiprikazls pre dva
adresére:

zabovsky@frios:~$ Is dirl dir2
Is: dirl: No such file or directory
dir2:

suborl subor2

Vidime, Ze prva sprava je chybovd, druha je vypfisabu adresara. Presmerujeme teda
vystup prikazu (descriptor 1) do subaiosah a chybova spravu (descriptor 2) do suboru
chyby :

zabovsky@frios:~$ Is dirl dir2 > obsah 2> chyby



zabovsky@frios:~$ cat obsah
dir2:

suborl

subor2

zabovsky@frios:~$ cat chyby
Is: dirl: No such file or directory

Vidime, Ze obsah subombsah zodpoveda obsahu adresara a sidgtby obsahuje
chybové spravy celého procesu. Ak chceme ignar@rgpadné chyby, najjednoduchsi
spOsob je zasfaich zariadeniudev/null  , ktorého funkciou je ,rienie” vstupnych
dat:

zabovsky@frios:~$ Is dirl dir2 > obsah 2> /dev/null

zabovsky@frios:~$ cat obsah

dir2:

suborl

subor2

V niektorych pripadoch chceme vystup prigdfisuboru, ktory uz existuje. V takomto
pripade musime pri presmerovani pgéuzilvojeny znak> v tvare>>. Priklad pouZitia
potom vyzera napriklad takto:

zabovsky@frios:~$ echo "subor1l" > suborl
zabovsky@frios:~$ echo "subor2" > subor?2
zabovsky@frios:~$ cat suborl

suborl

zabovsky@frios:~$ cat subor2

subor2

zabovsky@frios:~$ cat subor2 >> suborl
zabovsky@frios:~$ cat suborl

suborl

subor2

zabovsky@frios:~$ cat subor?2

subor2

2.2 Procesy

Zakladnou vlastna®u operanych systémov Linux je schopnbspustd viacero
programov stasne. Implementécia celého mechanizmu vychadzalelema programu
(spustit&na podoba uloZzend na disku) od konkrétnej, beziad&ncie daného programu
- procesu Z toho vyplyva, Ze nie je mozZné pomendyaocesy (napr. pomocou mena
programu), ale je potrebné ichislova’.

Kazdy proces je jednoztige identifikovanygislom procesu (PID — angl. process ID).
Proces s PID 0 je vytvoreny pri zavadzani systémit aevykonava. Proces s PID 1 sa
nazyvainit a je predkom vSetkyctfalSich vytvorenych procesov v systéme. Je teda
zrejmé, Ze pre procesy existuje hierarchicka Sfinakt



Ku kazdému procesu existujpealne UID identifikujice pouzivat@, ktory je
zodpovedny za beZiaci procesfaktivne UID, ktoré sa pouZiva pre priradenie vlastnictva
novo vytvaranym suborom, kontrole pristupovych mdod.

2.3 Systém suborov

Vo svete opermych systémov Unix/Linux existuje ke mnoZstvo fyzickych
spbsobov ukladania dat na diskoch. Pre BSD sysiémy suborovy systém 4.2, pre
UNIXové systémy firmy Sun ufs pre Linux je to najm#é2fs pripadne’alSie Zurnalové
stborové systémy. \WWalSom texte sa budeme zaolteppacou so subormi a adresarmi,
konkrétnu fyzickd implementéaciu, poKito bude mozné, zanedbame.

Oper&né systémy typu Linux pre urychlenie prace s dighuv zariadeniami
nezapisuju data okamzite, ale vyuZivaju systémwndwacej diskovej pamate (cache),
ktord sa zapisuje na disk spravidla kazdych 30 redk&reto je potrebné pamétaa
synchronizaciu v pripade odpajania suborovych systé

2.3.1 Subory a adresare

Rozdiely pri praci so subormi a adresarmi st opsgitémom typu DOS/Windows
nasledovneé:

rozliSuje sa medzi malymi a Kleymi pismenami

meno mbze obsahowéubovd’né znaky okrem znaku NULL (binarna nula)
subory zainajuce bodkou su obdobou skrytych suborov (naguaikbrofile)
adresare sa v zapise cesty dugie obyajnym lomitkom (znak/ )

absolutnu cestu definujeme od kioogého adresara (napriklad
/home/uzivatel/dirl/filel.c ), relativna cestu je obdobou zapisu vo
Windows girl/filel.c )

kazdy adresar obsahuje automaticky dve polozky predstavuje aktuélny
adresar,.. nadradeny adresar (prechod do nadradeného adreaateda
vykond prikazoned .. )

NajbeZnejSie prikazy pre pracu s adresarmi a stkmrm

pwd — vypiSe cestu k aktualnemu adreséaru — pozicilborevom systéme

cd <adresar> - zmenni aktualny pracovny adresar
mkdir <adresar> - vytvori adresar
rmdir <adresar> - ZmaZze adresar
touch <subor> - vytvori novy subor



e rm<subor> -vymaze subor

* Cp <zdroj> <ciel> - skopiruje subor
e mv <zdroj> <ciel> - presunie subor
2.3.2 Odkazy

Systém odkazov (angl. links) vyuZiva zvlaStny sjpésddeleného uchovéavania obsahu
a nazvov suborov. Znamend to teda, Ze na rovnabgr {fyzické data) mdze odkazava
viacero mien. RozliSujeme medzivrdymi odkazmi asymbolickymi (makkymi)
odkazmi. Pre tvrdé odkazy plati:

* jeich mozné vytvaraiba v ramci jedného fyzického systému suborov

 novo vytvoreny tvrdy odkaz patri vlastnikovi subohez oliadu na
pouzivatéa, ktory tvrdy odkaz vytvaral

* nie je mozné vytvaratvrdé odkazy na adresare (nebolo by mozné rézkam
ma ukazovésubor.. )

e na vytvorenie tvrdého odkazu sa pouziva prikazsubor> <odkaz>

Symbolické odkazy sa pouZivajd omnofltastejSie ako tvrdé odkazy. Vyrazne
zjednoduSuju a spréadiuju pracu so subormi, gom vytvaranie symbolickych odkazov
je povolenélubovd’nému pouzivat®vi a tiez nie je nutné, aby bol odkazovany objekt
fyzicky dostupny. Samotna kontrola prebehne azamoku pouzitia. Komplexny priklad
vidiet' na nasledujacom vypise:

zabovsky@frios:~$ nkdi r pokus
zabovsky@frios:~$ cd pokus

zabovsky@frios:~/pokus$ echo "subor" > subor
zabovsky@frios:~/pokus$ cat subor

subor

zabovsky@frios:~/ pokus$ I's -la

total 12

drwxr-xr-x 2 zabovsky zabovsky 4096 Sep 2 16:15.
drwxr-x--- 6 zabovsky zabovsky 4096 Sep 2 16:15 ..

-rw-r--r-- 1 zabovsky zabovsky 6 Sep 2 16:15 su bor
zabovsky@frios:~/pokus$ I n subor hard_link
zabovsky@frios:~/pokus$ Is -la

total 16

drwxr-xr-x 2 zabovsky zabovsky 4096 Sep 2 16:16 .
drwxr-x--- 6 zabovsky zabovsky 4096 Sep 2 16:15 ..

-rw-r--r-- 2 zabovsky zabovsky 6 Sep 2 16:15 ha rd_link
-rw-r--r-- 2 zabovsky zabovsky 6 Sep 2 16:15 su bor
zabovsky@frios:~/pokus$ In -s subor soft_link
zabovsky@frios:~/pokus$ Is -la

total 16

drwxr-xr-x 2 zabovsky zabovsky 4096 Sep 2 16:16 .
drwxr-x--- 6 zabovsky zabovsky 4096 Sep 2 16:15 ..



-rw-r--r-- 2 zabovsky zabovsky 6 Sep 2 16:15 ha rd_link

Irwxrwxrwx 1 zabovsky zabovsky 5 Sep 2 16:16 so ft_link ->
subor

-rw-r--r-- 2 zabovsky zabovsky 6 Sep 2 16:15 su bor
zabovsky@frios:~/pokus$ cat hard_link

subor

zabovsky@frios:~/pokus$ cat soft_link

subor

zabovsky@frios:~/pokus$ rm hard_|ink

zabovsky@frios:~/pokus$ Is -la

total 12

drwxr-xr-x 2 zabovsky zabovsky 4096 Sep 2 16:18 .
drwxr-x--- 6 zabovsky zabovsky 4096 Sep 2 16:15 ..

Irwxrwxrwx 1 zabovsky zabovsky 5 Sep 2 16:16 so ft_link ->
subor

-rw-r--r-- 1 zabovsky zabovsky 6 Sep 2 16:15 su bor
zabovsky@frios:~/pokus$ rmsoft_Iink

zabovsky@frios:~/pokus$ Is -la

total 12

drwxr-xr-x 2 zabovsky zabovsky 4096 Sep 2 16:18 .
drwxr-x--- 6 zabovsky zabovsky 4096 Sep 2 16:15 ..
-rw-r--r-- 1 zabovsky zabovsky 6 Sep 2 16:15 su bor

2.3.3 Specialne subory

Specialny stbor predstavuje rozhranie owadaariadeni. Jeho prostrednictvom sa
zjednocuje obsluha suborov s obsluhou zariadendvrzaki mnoZzinu operacii. Specialne
stubory je mozné n&jss adresaridev/

zabovsky@frios:~$ Is -la /dev/ | nore
total 100

drwxr-xr-x 11 root root 24576 Sep 2 06:47 .
drwxr-xr-x 23 root root 4096 Jul 11 12:34 ..

Irwxrwxrwx 1 root root 13 Jul 3 2006 MA KEDEV ->
/sbinfMAKEDEV

crw-rw---- 1 rootvideo 10,175 Jul 3 2006 ag pgart
drwxr-xr-x 2 root root 4096 Jul 3 2006 at araid
Crw------- 1rootroot 10, 3 Feb 26 2005 at ibm
crw-rw---- 1 root audio 14, 4 Feb 26 2005 au dio
crw-rw---- 1 root audio 14, 20 Feb 26 2005 au diol
crw-rw---- 1 root audio 14, 36 Feb 26 2005 au dio2
crw-rw---- 1 root audio 14, 52 Feb 26 2005 au dio3
crw-rw---- 1 root audio 14, 7 Feb 26 2005 au dioctl
brw-rw---- 1 root cdrom 29, 0 Feb 26 2005 az tcdO
brw-rw---- 1 root cdrom 41, 0 Feb 26 2005 bp cd
drwxr-xr-x 2 root root 12288 Jul 3 2006 cc iss
Irwxrwxrwx 1 root root 8 Jul 3 2006 cd rom ->
/dev/hdc

brw-rw---- 1 root cdrom 24, 0 Feb 26 2005 cd u535
brw-rw---- 1 root cdrom 30, 0 Feb 26 2005 cm 206cd0
Crw------- 1 root tty 5, 1Jul1218:58 co nsole
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Irwxrwxrwx 1 root root 11 May 25 13:31 co re ->

/proc/kcore

crw-rw---- 1 root disk 10, 252 Feb 26 2005 da €c960_gam
crw-rw---- 1 root disk 151, 0 Feb 26 2005 dp til
crw-rw---- 1 root disk 151, 1 Feb 26 2005 dp ti2
--More—

2.3.4 Struktara adresiarového stromu

Pri praci s opermym systémom Linux je potrebné sa veédi@obre orientova
v adresarovom strome. Zakladna Struktlra, ktoréh&glza z adreséara je Standardna.
Jednotlivé verzie opetaého systému sa mozu tidalSou Struktirou, ktora zavisi na
distribucii operaného systému. Z&kladné adresare vSak najdete s&neadistribucii,
rovnako ako aj v inych opemych systémoch typu Unix. Zakladné adresare potaja n
nasledovné funkcie:

/bin - adresar so zakladnymi prikazmi

/boot - adresar s programami nevyhnutne potrebnymi gvedenie systému

/dev - adresar Specialnych suborov zariadeni

letc - adresar konfigutaych suborov systému

/home - adresar domovskych adresarov pouZiiate

/lib - adresar zdi@mnych kniznic a modulov jadra

/mnt - pomocny adresar pre &asné pripjanie inych suborovych systémov

/proc - virtualny systém suborov ¢eny natitanie datovych Struktdr jadra systému a
obrazov procesov

/sbin - adresar so systémovymi subormi potrebnymi prxedenie a zakladnd udrzbu
systému

Itmp - verejny adresar pre pomocné g&akné subory

lusr - adresér so subormi, ktoré su typicky nemenné, sii potrebné v okamihu
zavedenia systému a je ich mozné Paties inymi p&itacmi s rovnakym systémom

Ivar - adresar pracovnych, administrativnych a inydiosgv systému

2.3.,5 Pristupové prava

Oper&né systémy typu UNIX/Linux reguluju pristupové padvadresarom a suborom
prostrednictvom mechanizmu pristupovych prav. Tjetmozné zvlasSpecifikova pre
vlastnika, skupinu a ostatnych pouzivate

Prava je mozné skontroloa prvom sipci ziskanom pri vypise prikazots —la

Pre vlastnika, skupinu a ostatnych pouZik@test Specifikované trojice s pismenami rwx
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(angl. read, write, execute). Treti a Stvrty subefinuju pouZivatéa a skupinu, ktorym
stbor patri. Subosubor uvedeny vo vypise ma potom nhastavené pravacfiemie
a zapis pre vlastnika, prav@ania pre skupinu a ostatnych pouZzivate

zabovsky@frios:~/pokus$ Is -la

total 12

drwxr-xr-x 2 zabovsky zabovsky 4096 Sep 2 16:18 .

drwxr-x--- 6 zabovsky zabovsky 4096 Sep 2 16:15 ..

-rw-r--r-- 1 zabovsky zabovsky 6 Sep 2 16:15 su bor

Pre suborsa operacie definuju nasledovne:
r  subor je moznéitat’
w do suboru je mozné zapistva

X  subor je mozné spustivykona’)

Pre adresérje vyznam nasledovny:
r  pre adresér je mozné vypisabsah
w do adreséra je povolené zapisbva

X  do adreséra je mozné vsttipi

Implicitné pristupové prava pre vytvarané subory n@zné definova prikazom
umask. Zmena pristupovych prav je mozna prikaazthmod, zmena vlastnika a skupiny
prikazomchown.

NajlepSie je mozné uké&Zapricu s pristupovymi pravami na priklade. Majme
nasledujuci vypis:

zabovsky@frios:~/pokus$ I

total 16

drwxr-xr-x 3 zabovsky zabovsky 4096 Sep 2 17:15.

drwxr-x--- 6 zabovsky zabovsky 4096 Sep 2 16:15 ..

drwxr-xr-x 2 zabovsky zabovsky 4096 Sep 2 17:15 ad resar
-rw-r--r-- 1 zabovsky zabovsky 6 Sep 2 16:15 su bor

Chceme pridé pravo zapisu fw — plus write) pouZivatem v skupine a ostanym
pouzivatéom (o - group, others). Prikaz na zmenu bude vyzera

zabovsky@frios:~/pokus$ chnod go+w subor
zabovsky@frios:~/pokus$ Is -la
total 16

drwxr-xr-x 3 zabovsky zabovsky 4096 Sep 2 17:15.
drwxr-x--- 6 zabovsky zabovsky 4096 Sep 2 16:15 ..
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drwxr-xr-x 2 zabovsky zabovsky 4096 Sep 2 17:15 ad resar
-rw-rw-rw- 1 zabovsky zabovsky 6 Sep 2 16:15 su bor

Odobratie prava zapisu prebehne obdobne:

zabovsky@frios:~/pokus$ chnod go-w subor
zabovsky@frios:~/pokus$ Is -la
total 16

drwxr-xr-x 3 zabovsky zabovsky 4096 Sep 2 17:15.

drwxr-x--- 6 zabovsky zabovsky 4096 Sep 2 16:15 ..

drwxr-xr-x 2 zabovsky zabovsky 4096 Sep 2 17:15 ad resar
-rw-r--r-- 1 zabovsky zabovsky 6 Sep 2 16:15 su bor

Pristupové prava je moZzné definévaj ciselne, kedy ¢islo vyjadruje hodnotu
Specifikovanu kazdy typ vlastnika trojicou bitov:

zabovsky@frios:~/pokus$ chnod 755 subor
zabovsky@frios:~/pokus$ Is -la
total 16

drwxr-xr-x 3 zabovsky zabovsky 4096 Sep 2 17:15.

drwxr-x--- 6 zabovsky zabovsky 4096 Sep 2 16:15 ..

drwxr-xr-x 2 zabovsky zabovsky 4096 Sep 2 17:15 ad resar
-rwxr-xr-x 1 zabovsky zabovsky 6 Sep 2 16:15 su bor

Zmena vlastnika a skupiny vyzera nasledovne:

zabovsky@frios:~/pokus$ chown zabovsky. KI subor
zabovsky@frios:~/pokus$ I

total 16

drwxr-xr-x 3 zabovsky zabovsky 4096 Sep 2 17:15.

drwxr-x--- 6 zabovsky zabovsky 4096 Sep 2 16:15 ..

drwxr-xr-x 2 zabovsky zabovsky 4096 Sep 2 17:15 ad resar
-rwxr-xr-x 1 zabovsky Ki 6 Sep 216:15su bor

Podrobnejsie informéacie o prikazoadhmod achown mézZete najs v manualovych
strankach. PouZzivanie prikazov potom bude viacejngdvisie’ na vasich zvyklostiach, je
vSak dobré pozniaaj iné spésoby pouZzitia pfahSiu orientaciu v problematike.

2.3.6 Prehl'ad prikazov pre pracu so sibormi

PreTahSiu orientaciu pri praci so subormi a adresamwvedieme jednoduchy prédd
najpouzivanejSich prikazov zoradenychljgodelu pouZzitia:

» prikaz pretitanie obsahu adresara
- Is - vypis adresara
» prikazy pre kopirovanie, presun, ruSenie subornpeda

- cp - kopirovanie suborov a adresarov
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- mv - presun resp. premenovanie suborov a adresarov
- In - tvorba odkazov (liniek)
- rm - ruSenie suborov a adresarov

- touch - zmena ¢asovej informacie suboru (sekundarny efekt je
vytvorenie suboru)

e prikazy pre zmenu vlastnictva a pristupovych prav
- chgrp - zmena skupiny viastnikov
- chown- zmena vlastnika a skupiny viastnikov
- chmod- zmena pristupovych prav
e prikazy pre vytvorenie, ruSenie a zisteniékesti adresarov
- mkdir - vytvorenie adresara
- rmdir - zruSenie prazdneho adresara
- du - zistenie vékosti adresara
e prikazy pre porovnavanie suborov
- cmp - porovné dva subory
- diff - hrada rozdielne a zhodrésti suborov

- patch - inverzny prikaz k diff — pomocou suboru zmien Xaru diff
vytvori novy subor

- diff3 - porovnava tri textové subory
- sdiif - interaktivne zltuje dva subory do jedného
e prikazy pre prefadavanie adresarov

- find - prechaddza stromovla Struktiru  adresarov a satyimi
polozkami vykonava Specifikovanu akciu

o dalSie prikazy
- df - zistenie vnej kapacity systému suborov
- mkfifo - vytvorenie rary (angl. pipe)
- mknod - vytvorenie Specialneho suboru

- sync- uloZenie vyrovnavacej pamate na disk



2.4 Dalsie prikazy shelu

Okrem prikazov spomenutychéasti o siborovom systéme je potrebné pozstte
aspdi niekd’ko d’alSich prikazov prikazového interpretra. Prikaz§t ajvedieme zoradené
pod’a (Eelu pouzitia tak, ako to bolo mozné vitlie predchadzajlcej kapitole:

e prikazy pre vystup textu

echo- vypiSe argumenty prikazu na Standardny vystup

printf - sformatované Gdaje vypiSe na Standardny vystup

e prikaz pre presmerovanie

tee- presmeruje vstup do viacerych suborov

e prikazy pre manipulaciu s menami stuborov

basename- z cesty vypiSe iba meno

dirname - z cesty vypiSe iba adresare

e prikazy pre vypis a nastavenie pracovného prostredi

pwd - vypiSe aktualny pracovny adresar
stty — vypiSe, pripadne zmeni charakteristiky terminalu
printenv - vypiSe aktualne premenné prostredia

tty - vypiSe meno terminéalu

e informécie o pouZivatech

id - vypiSe UID a GID

logname- vypiSe prihlasovacie meno pouzZivate
whoami - vypiSe informéacie o aktualnom pouzivate
groups - vypiSe skupiny, do ktorych patri pouzivdate
users- vypiSe mend prihlasenych pouzivate

who - vypiSe informacie o prihlasenych pouZzivath

e systémové informacie

date - vypiSe aktualny datumdéas
uname - vypiSe informacie o systéme

hostname- vypiSe alebo nastavi mencifiaca

e iné prikazy na spustenie procesov

env - spusti proces v zmenenom prostredi
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- nice - spusti proces so zmenenou prioritou
- nohup - imunizuje proces pred signalom SIGHUP
- su- spusti proces pod pravami iného pouZikate

- sleep- patka zadany pet sekdnd

2.5 Nastroje pre archivaciu a kompresiu dat

Zakladnym nastrojom pouZzivanim na archivaciu v afrerch systémoch Unix/Linux
je programtar . Prikaztar (angl. Tape ARchiver) je archistaym programom, ktory sa v
praxi pouziva nielen na archivaciu suborov. Arcievgednotlivé subory alebo celé
adreséarové stromy do jedného suboru - archivu. ikrih mozné vytvama priamo na
magnetickej paske (precély zalohovania)¢astejSie sa vSak archiv vytvara ako klasicky
subor.

Vytvorenie archivu so Specifikovanym menom s obsahaktudlneho adresara
vykondme nasledujucim prikazom:

zabovsky@frios:~/pokus$ Is -la

total 12

drwxr-xr-x 3 zabovsky zabovsky 4096 Sep 2 20:11 .
drwxr-x--- 6 zabovsky zabovsky 4096 Sep 2 16:15 ..

drwxr-xr-x 2 zabovsky zabovsky 4096 Sep 2 17:15 ad resar
-rw-r--r-- 1 zabovsky zabovsky 0 Sep 2 20:11 no vy
-rw-r--r-- 1 zabovsky zabovsky 0 Sep 2 20:11 st ary
zabovsky@frios:~/pokus$ tar cvf archiv.tar *

adresar/

novy

stary

zabovsky@frios:~/pokus$ Is -la

total 24

drwxr-xr-x 3 zabovsky zabovsky 4096 Sep 2 20:33.
drwxr-x--- 6 zabovsky zabovsky 4096 Sep 2 16:15.

drwxr-xr-x 2 zabovsky zabovsky 4096 Sep 2 17:15a dresar

-rw-r--r-- 1 zabovsky zabovsky 10240 Sep 2 20:33 a rchiv.tar

-rw-r--r-- 1 zabovsky zabovsky 0 Sep 2 20:11n ovy

-rw-r--r-- 1 zabovsky zabovsky 0 Sep 220:11s tary

Vidime, Ze mame vytvoreny archiv s nazvarchiv.tar . Ak chceme zistj, ¢o je
uloZené v archive, pouzijeme prikaz:

zabovsky@frios:~/pokus$ tar tvf archiv.tar

drwxr-xr-x zabovsky/zabovsky 0 2007-09-02 17:15 adr esar/

-rw-r--r-- zabovsky/zabovsky 0 2007-09-02 20:11 nov y

-rw-r--r-- zabovsky/zabovsky 0 2007-09-02 20:11 sta ry

Pre rozbalenie archivu do adresdoay adresar pouZijeme nasledujici postup:
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zabovsky@frios:~/pokus$ nkdi r novy_adresar

zabovsky@frios:~/pokus$ nv archiv.tar novy_adresar/
zabovsky@frios:~/pokus$ cd novy_adresar/
zabovsky@frios:~/pokus/novy_adresar$ Is -la

total 20

drwxr-xr-x 2 zabovsky zabovsky 4096 Sep 2 20:42 .

drwxr-xr-x 4 zabovsky zabovsky 4096 Sep 2 20:42 . .
-rw-r--r-- 1 zabovsky zabovsky 10240 Sep 2 20:33 a rchiv.tar
zabovsky@frios:~/pokus/novy_adresar $ tar xvf archiv.tar
adresar/

novy

stary

zabovsky@frios:~/pokus/novy_adresar$ Is -la

total 24

drwxr-xr-x 3 zabovsky zabovsky 4096 Sep 2 20:42 .

drwxr-xr-x 4 zabovsky zabovsky 4096 Sep 2 20:42 .

drwxr-xr-x 2 zabovsky zabovsky 4096 Sep 2 17:15a dresar
-rw-r--r-- 1 zabovsky zabovsky 10240 Sep 2 20:33 a rchiv.tar
-rw-r--r-- 1 zabovsky zabovsky 0 Sep 220:11n ovy
-rw-r--r-- 1 zabovsky zabovsky 0 Sep 2 20:11s tary

Ak chceme z archivu rozbéliba sibomnovy astary pouZijeme:

zabovsky@frios:~/pokus/novy_adresar$ rmnovy stary
zabovsky@frios:~/pokus/novy_adresar$ ridi r adresar
zabovsky@frios:~/pokus/novy_adresar$ Is -la

total 20

drwxr-xr-x 2 zabovsky zabovsky 4096 Sep 2 20:44 .

drwxr-xr-x 4 zabovsky zabovsky 4096 Sep 2 20:42 . .
-rw-r--r-- 1 zabovsky zabovsky 10240 Sep 2 20:33 a rchiv.tar
zabovsky@frios:~/pokus/novy_adresar$ tar xvf archiv .tar novy
stary

novy

stary

zabovsky@frios:~/pokus/novy_adresar$ Is -la

total 20

drwxr-xr-x 2 zabovsky zabovsky 4096 Sep 2 20:44 .

drwxr-xr-x 4 zabovsky zabovsky 4096 Sep 2 20:42 .

-rw-r--r-- 1 zabovsky zabovsky 10240 Sep 2 20:33 a .rchiv.tar
-rw-r--r-- 1 zabovsky zabovsky 0 Sep 220:11n ovy
-rw-r--r-- 1 zabovsky zabovsky 0 Sep 2 20:11s tary

Sada prikazowompress , uncompress azcat slizi na kompresiu, dekompresiu
prikaz compress vSak na rozdiel od prikazugzip najdeme vo vSetkych
implementéaciach systému Unix. Subory s priporbusu vysledkom kompresie pomocou
prikazucompress .

Podobne, ako pri prikazeompress slUzia prikazygzip , gunzip a zcat nha
kompresiu, dekompresiu a vypis komprimovanych soMorPrikaz gzip pridava
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komprimovanym suborom implicitne pripongz . KedZze prikazgzip je preferovany
v systémoch Linux, ukdZzeme agpakladny priklad pouZzitia tohto prikazu:

zabovsky@frios:~/pokus/novy_adresar$ rmnovy stary
zabovsky@frios:~/pokus/novy_adresar$ gzip archiv.tar
zabovsky@frios:~/pokus/novy_adresar$ Is -la

total 12

drwxr-xr-x 2 zabovsky zabovsky 4096 Sep 2 20:45.
drwxr-xr-x 4 zabovsky zabovsky 4096 Sep 2 20:42 ..
-rw-r--r-- 1 zabovsky zabovsky 173 Sep 2 20:33 ar chiv.tar.gz

2.6 Spracovanie textu

Nastroje pre spracovanie textu tvoria 'mé silnd skupinu nastrojovéasto
favorizujucou opergné systémy Linux pre opemaymi systémami Windows. Prikazy pre
spracovanie textu opaivadzame v jednoduchom pralde.

» Nastroje pre manipuldciu s textom:

- grep - prikaz Wada v zadanom subore (alebo Standardnom vstupe)
riadky, ktoré vyhovuja zadanému vzoru. Tieto riagiotom implicitne
vypisuje na Standardny vystup. Modifikaciou prikafuprikazyegrep
afgrep,

- awk - programovaci jazyk pre textové manipulacie. Pangawk¢ita
riadky bul’ zo zadanych suborov alebo zo Standardného vstupu,

- more - ide o filter pre prezeranie textovych suborov ataazovke.
Prikaz sa naépstejSie pouZiva na prezeranie tych textovych sibhar
ktorych predpokladéame, Ze bud(sie ako jedna obrazovka,

- less- program, ktory je podobny prikazu more, roz&rugak jeho
vlastnosti.

* Vystup kompletnych suborov:

- cat- spojenie viacero suborov a zapis na Standardsiyp,

- nl - «Cislovanie riadkov a zapis na Standardny vystup,

- od - z4pis suboru v osikovom alebo inom textovom formate.
* Formatovanie obsahu suboru:

- fmt - forméatovanie odseku textu,

- pr - forméatovanie do stranok dgstov,

- fold - rozdelenie dlhych riadkov na viac kratSich.

» Vystupcdasti suborov:
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- head- vypis z&iatku suboru,
- tail - vypis konca suboru,
- split - rozdelenie suboru do rovnakol'lsgch ¢asti,
- csplit - rozdelenie suboru péa kontextu.
* Sumarizacia obsahu suboru:
- wc - vrati pa&et bytov, slov, riadkov suboru,
- sum- vrati kontrolny s@et obsahu suboru,
- cksum - vrati CRC sdet obsahu suboru.
» Triedenie obsahu suboru:
- sort - zoradi obsah suboru,
- unig - vrati unikatne riadky obsahu suboru,
- comm - porovna dva utriedené subory.
e Spracovanie poli na riadku:
- cut- na vystup sa odovzdaju iba vybraswéti riadku,
- paste- zlkia sa riadky z viacerych suborov,
- join - zlia sa riadky na zaklade spdiych poli.
e Spracovanie jednotlivych znakov:
- tr - transformuje, maZe a ruSi opakujuce sa znaky,
- expand- transformuje tabulatory na medzery,

- unexpand- transformuje medzery na tabulatory.

2.7 Zaver

V tejto kapitole sme ukazali zakladné prikazy drdefali zakladné pojmy pre pracu
s operdnym systémom Linux. Ké&e systémy Unix a Linux su k@i podobné, mbéze
posluzt tato kapitola aj pre pracu s op&mgm systémom Unix. Napriek mnoZstvu
prikazov, ktoré sme v tejto kapitole popisali, jgevypaet Uplny a wfite sa stretnete
sinymi prikazmi. Pre pokiiého pouZzivatea by v3ak nemal by problém poufi
dokumentéciu v manuélovych strankach.
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